ENGINEERING
TOMORROW

Folleto técnico

Termostatos
RT

Los termostatos RT incorporan un conmutador
unipolar controlado por temperatura en el que la
posicion de contacto depende de la temperatura
del sensor y del valor de escala definido.

La serie RT esta formada por termostatos con
sensores de ambiente, sensores de conductos
y sensores para tubos capilares destinados

a aplicaciones en instalaciones navales

e industriales en general.

Caracteristicas - Disefo sencillo. - Larga vida util.
- Alta precision. - Disponible con todas las principales
« Alta repetibilidad. aprobaciones para instalaciones navales.

+ Nivel de integridad de seguridad:
SIL 2. segun norma IEC 61508.
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Folleto técnico | Termostatos, RT

Homologaciones

K12 | gri | ks kris | oarie | RT3 AT 106
RT 26 RT 16L RT 8 RT 14 RT 102 RT115 RT101 | RT107 | RT120 | RT124 | Homologaciones
RT 108 RT 17 RT 8L RT 14L | RT 141 RT 140 RT 123
RT 140L RT9 RT 15
. . . . D . o o . o Marcado CE, segun EN 60947-4/-5
. o . . Det Norske Veritas, DNV
B B . . D . o o . o China Compulsory Certificate, CCC
. Lloyds Register of Shipping, LR
. o o . . Germanischer Lloyd, GL
. Bureau Veritas, BV
o o o o o o o o . . Russian Maritime Register of shipping, RMRS
o o o o . . . Nippon Kaiji Kyokai, NKK
Nota: Véanse también las cipias de los certificados que estan a disposicion en Danfoss.

La homologacion GL exige la utilizacién de una unién de cable roscada para aplicaciones maritimas.

Termostatos tipo RT

-50 0 50 100 150 200 250 300[°C] R?onc?o Tipo
Termostatos con sensor cilindrico remoto 6025 -
-45--15 RT9
-30-0 RT13
-25-15 RT3,RT2,RT7
-20-12 RT8
-5-10 RT 12
-5-30 RT 14
-5-50 RT 26
5-22 RT 23
8-32 RT 15
25-90 RT 101
20-90 RT 106
30-140 RT 108
70-150 RT 107
120-215 RT 120
150 - 250 RT 123
200 - 300 RT 124
Termostatos con sensor de ambiente, sensor de conductoy -50--15 RT 17
sensor de tubo capilar 30-0 RT 11
-25-15 RT 34
-5-30 RT 4
10-35 RT 115
10-45 RT 103
15-45 RT 140
40-80 RT 141
25-90 RT 102

Termostato

S CO

-20-12 RT 8L

n zona neutra ajustable
-5-30 RT 14L

0-38 RT 16L

15-45 RT 140L

25-90 RT101L
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Folleto técnico | Termostatos, RT

Caracteristica técnica L
Denominacion Termostatos RT

Temperatura ambiente De -50 - 70 °C. Véanse también las observaciones sobre los tipos de carga pag. 11.

SPDT
&

Sistema de contactos Lone ~~ 1

Conmutdor unipolar (SPDT)

Corriente alterna: N Fig. 6 -
Carga de los contactos AC-1:10 A, 400V £y

AC-3:4 A, 400V

AC-15:3 A, 400V
Material de los contactos: Courant continu: | ‘
AgCdO DC-13:12W, 220V "2 | 60 I 100 ] 140 ] 180 250 "

(see fig. 6) 140 80 120 160 200

25

Sistema de contactos

) Véase al apartado de accesorios, pags. 15 - 16.
especiales

Conexién de cable 2 x PG 13.5 para didmetros de cable 6 — 14 mm.

IP66 segun IEC 529 y EN 60529. Los aparatos con rearme externo, IP54.
Etanchéité La envoltura del presostato es de baquelita, seguin DIN 53470, mientras
que la cubierta es de poliamida.

Identificacion La designacion de tipo de la unidad se indica
en la escala de ajuste. El nimero de cédigo estd
estampado en el fondo de la caja del termostato.

DANFOSS
A17-730.13

®)

T

@ ®

Type LCH 7 —=XXXX
RTxxx
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Folleto técnico | Termostatos, RT

Caracteristicas técnicas y Para pasar pedido, sirvance indicar tipo y nimero de cédigo.

ntimeros de cédigo Tipos de carga

A: Carga de vapor - el sensor no debe
constituir la parte mas caliente.

B: Carga de adsorcion

C: Carga de parcial - el sensor no debe
constituir la parte mas fria.

Termostatos con sensor cilindrico

Plage différentielle i CREEIED
réglable *) o o )| =
parael %é %?L iz
parael parael reglaje Tem-
reglajede | reglajede | derango | peratura Longitud
rango mas | rango mas mas max.del | Tipode | deltubo
bajo bajo elevado sensor carga capilar o4 Tipo
1
mchF;D;sssf 2
[°C] [°C] [°C] [°C] [m] SPDT
-45--15| 22-10| 1- 45 150 A 2 017-506666 RT9
-30-0 15-6| 1-3 150 A 2 017-509766 RT 13
-25-15| 28-10| 1-4 150 A 2 017-501466 RT3
-25-15 | 28-10| 1-4 150 A 5 017-501666 RT3
25-15| 28-10] 1-4 150 A 8 017-501766 RT3
RT 107 -25-15 5-18 | 6-20 150 B 2 017-500866 RT 2
L1y . -25-15 2-10 | 25-14 150 B 2 017-505366 RT7
con sensor cilindrico remoto,
. -25-15 2-10 |25-14 150 B 5 017-505566 RT7
cubierta con ventana y mando de
ajuste manual. -25-15 2-10 | 25-14 150 B 8 017-505666 RT7
20-12| 15-7 | 15-7 145 B 2 017-506366 RT 8
-5-10 1-35 1-3 65 B 2 017-508966 RT 12
-5-30 2-8 | 2-10 150 B 2 017-509966 RT 14
-5-30 2-8 2-10 150 B 3 017-510066 RT 14
=51=30 2-8 | 2-10 150 B 5 017-510166 RT 14
-5-30 2-8 2-10 150 B 8 017-510266 RT 14
-5-30 2-8 | 2-10 150 B 10 017-510366 RT 14
-5-50 2-9 | 3-19 150 B 2 017-518066 RT 26
5-22 el = SH (T =5] 85 B 2 017-527866 RT 23
8-32 16-8| 16-8 150 B 2 017-511566 RT 15
25-90 | 24-10|35-20| 300 B 2 017-500366 | 017-500466 |017-500566 | RT 101
25-90 | 24-10|35-20| 300 B 3 017-500666 RT 101
25-90 | 24-10|35-20 300 B 5 017-502266 | 017-502366 RT 101
25-90 | 24-10|35-20 300 B 8 017-502466 RT 101
25-90 | 24-10|35-20| 300 B 10 017-502566 RT 101
RT 106 20-90 4-20 2-7 120 C 2 017-504866 017-504966 | RT 106
con sensor cilindrico remoto 20-90 4-20 2-7 120 C 3 017-505166 | RT 106
cubierta no perforada y tapa de 20-90 4-20 2-7 120 C 5 017-505066 RT 106
cierre hermético para ajuste con 30-140| 5-20 | 4-14 | 220 B 2 017-506066 RT 108
herramienta. 70-150 6-25 18-8 215 C 2 017-513566 | 017-513666 |017-513766 | RT 107
70-150 6-25 18-8 215 C 3 017-513966 RT 107
70-150 6-25 18-8 215 C 5 017-514066 | 017-514166 |017-514366 | RT 107
70-150| 6-25 | 1.8-8 215 @ 8 017-514466 RT 107
70-150 6-25 18-8 215 C 10 017-514566 RT 107
120-215| 7-30 | 1.8-9 260 C 2 017-520566 ") 017-521166 ") RT 120
120-215| 7-30 | 1.8-9 260 C 5 017-520666 ") RT 120
Versiones mas utilizadas 120-215| 7-30 | 1.8-9 | 260 C 8 |017-520766") RT 120
120-215| 7-30 | 1.8-9 260 C 2 017-520866 |017-521466 2) RT 120
120-215 7-30 | 1.8-9 260 C 5 017-520966 RT 120
150-250| 65-30| 1.8-9 300 C 2 017-522066 | 017-522466 RT 123
*)Véase tambien paginas 5-6.
1) Termostatos provisto de una lamparade  |150=250] 65-30| 18-9 | 300 C 5 | 017-522266 RT 123
néon conectada al terminal 4. 200-300| 5-25 |25-10| 350 C 2 017-522766 | 017-523166 RT 124
2) Termostatos con tapa a prueba de
intervenciones no autorizadas. 200-300| 5-25 |25-10 350 C 5 017-522966 RT 124
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Folleto técnico | Termostatos, RT

Caracteristica técnica Termostatos con sensor de ambiente, sensor de conducto y sensor tubo capilar

(continud) Rango de diferencial Tipo de
ajustable *) Longitud | sensor
) Rango para parael Tempera- | Tipode | deltubo “9)
@ @ . . s . . - o T .
de reglaje | reglaje de | tura max carga capilar Figura | Num.de cédigo | Tipo
. ' ajuste | derango | rango mas
mas bajo | elevado
' [°C] [°C] [°C] [°C] [m]
Dkt -50--15 22-7 15-5 100 A - 1 017-511766 RT 17
@ ®
-30-0 15-6 1-3 66 A = 1 017-508366 RT 11
-25-15 2-10 2-12 100 B - 1 017-511866 RT 34
= -5-30 1.5-7 12-4 75 A - 1 017-503666 RT 4
RT 115 -5-30 15-7 1.2-4 75 A - 1 017-503766 ") RT 4
con sensor de ambiente 10 =35 %) %) 92 B _ 1 017-5197662) | RT 115
s ® 10-35 %) %) 92 B - 1 017-5198663) | RT 115
. ) 10-45 | 13-7 1-5 100 A - 1 017-515566 | RT 103
. 15-45 1.8-8 25-11 240 B 2 2 017-523666 RT 140
3 =, 40 -80 1.9-9 25-17 250 B 2 2 017-524166 RT 141
B 25-90 24-10 35-20 300 B 2 3 017-514766 RT 102
*) Véanse también pdaginas 5-6.
**) Véanse también fig. 1-5.
/ ’ ') Fuelle con elemento de calentamiento incorporado que reduce la diferencial térmica (220 V).
2) Fuede concectarse con220Vy 380 V. .
/ 3) Para 220V sélo. Ve'rsmr_mgs
5) Termostato especial para instalacion de ventilacion. mas utilizadas
RT 140 Termostatos con zona neutra ajustable
con sensor de conducto Z
ona neutra
) ‘ ajustable *) Tem-
& e Dife- c peratu- Longi-
l l Rango | rencial enel |enelreg-| raméax. | Tipo |tuddel | Tipode
de mecani- | reglaje | laje mas del de tubo | sensor Num. de
. ajuste co mas bajo | elevado | sensor | carga | capilar &) codigo Tipo
| Dt .
@ ® [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [m] Figura
! -20-12 1.5 15-44 15-49 145 B 2 4 017L003066 RT 8L
-5-30 15 15=5 15=5 150 B 2 4 017L003466 RT 14L
g 0-38 15707 15-5 07-19 100 A - 1 017L002466 RT 16L
RT 16L 15-45 18/2 1.8-45 2-5 240 B 2 2 017L003166 | RT 140L
25-90 | 25/35 25-7 35-125 300 b 2 4 017L006266 ") | RT 101L
Termostato de zona neutra con
termostato de ambiente *) See fig. 1-5
Tipos de sensores
Fig. 1 Fig. 2 Fig.3 Fig. 4
Termostato con sensor | Termostato con sensor | Termostato con sensor | Termostato con sensor
de ambiente de conducto de tubo capilar cilindrico remoto
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Darifi

Nomogramas para diferenciales obtenidos

A = Ajuste de rango

C = Ajuste de diferencial

B = Diferencial obtenido

oc RT 2 oc o RT3 oo oc RT 4 oc o RT 7 o
157 'Z -251 -1, —51 :}.2 151 —r2
104 b7 -204 - -2 04 L, 104 ~ -3
S ol T8 g m) 4
9 151 N 5. 51 w4 [3
o <} Fio | A L4 L3 0l |6
L 11 -10 ~"© 0
kg SN L5 104 © L7
12
=5 © 13 -51 N F4 —5- N L8
[ v -6 151 © g
1ol N i S !
0 wf [19 0 “c 7 N Ls —107 o 10
15 of [15 51 Lg 207 ~154 o 11
~201 S 10 L 254 re 204 [12
c fis ° 20 13
— 95 L20 15 4 - 10 4 L —-254 L14
A 5 30, 57 254 5
og RT 8 og e RT 9 oc oC RT 11 o oc RT 12 og
~20 —11.5 | —45- -1 -30- -5- 1
i IR ~. F2 —44 o
-154 C , -25- 31
i - », L e "TH,5
~101 I3 N -7 -
T —351 © L4 —-20- o]
4 © 1 0 2
_5 014 N - 7] )
5 Bl 5 —154 24 ©.
1 ©oT [=} L6 34 N
_ I S 44 L2,5
O_ ~° —251 ~c 7 -101 5 %
L 64 o
- - - -
5_ Ls 8 —5 5 7 o 3
10 1 T Fo 8] =
12 - 247 —15- L1o 0- -6 . L35
A C B A A B 10 B’
oc RT3 S RT 14 oo oc RT 15 oc oc RT 17 oc
—30- r1 301 ~2 321 ~=1.5 -501 '12.5
o 301 w2 ~ [
—25- 254 md[? 28 ] o 5
N1 -
20 N4 261 3 —40+ A
~20- wof |s 244 14 ©
151 © 227 0+ 1 ©f |4
—151 X3 201 -
N ©oI5 )
104 181 -301 2 s
—-10 © 7 16 ~1e o
51 i L 141 ) ~
Ls o 8 00 c L
_5 0 = 121 L7 -201 ®
1 S & 104 7
0- -6 _sd Lo 8- olg -15- -7
A B A B A C B A B
oc RT 23 S RT 26 e | o RT 34 e | o RT 101 oc
51 i 50 r2 151 — 90:
N 1 - o~}
wllis 401 s 101 Wil 807
101 A T - 51 <+ L 70
1) Lo 301 i o4 . 1
© ] F10 ol T8 60
E - -5 - E
154 T los 20_ C oL 501
© o r -10- ol [8 |
(o] - L
o 3 i :15 —154 o o 404
S o I ]
207 ¢ 0+ C —204 = | 301
22- -3,5 -5 L19 25-
A B A B -254 L12 A
oc RT 103 oc oc RT 106 oc | oc RT 107 oc
10 ! E r2 - r1,8
~H.3 20 : 70
151 - i 801 -
Ml 2 30 L o, B
6 90- &)
20 - 40+ N
3 8 1001 3 10
254 . 50+ L10 /\(O
4 1107 o
30- 601 12 S L1s
|5 Lya | 1207 ¢
354 Q 704 |
c " L16 | 130 Lo
401 80 L1g | 140
45- -7 30- -20 i Los
A B A B 1505 B
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Folleto técnico | Termostatos, RT

Nomogramas para diferencial obtenido

A = Ajuste de rango
B = Diferencial obtenido
C = Ajuste de diferencial

oc RT 108 R RT 120 I RT 123 oo
307 F4 | 1207 =18 | 1501 -8
404 ~f Fe | 1307 -~ I é 160 - [ g
507 ot g | 140] Y F g | 1707 P E g
6504 ~ R \2 | ® |
A 1501 A 10 | 1801 © 10
%)
701 L10 . o 12 | g0 N H12
80 N 1607 @ 14 @ F14
Bf12 1704 ) 16 | 2004 (=) 16
904 © Ny S S
N 18 | 5104 N H18
1004 g [14 | 180 C 20 C k20
1104 = L6 | 190] 22 | 2207 22
120 . 24 | 2301 24
|, 5 | 2004 ’ L
18 ] 26 2401 26
1307 2101 28 28
140 L20 - L , L
215y g30 | 2504 g30
o RT 124 oc | oc RT 140 I RT 141 o
2001 - 2| 451 ~1 | 801 1.9
2104 -4 —r2 Ly
2201 MRS NAEEEEY
230- r 8 of |, ol |6
10 | 351 - ©
240 o o L5 N -8
250 Lya | 307 N r6 | 601 °)°° F10
2604 L L7
16 25 © S F12
2704 18 % 8 | 5
s |
280 ;2 20 C Lo - 14
2904 22 -10 16
300: - 15 - “11 | 40 - =17
A B %> A B A B
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Darifi

Funcionamiento

a. Termostatos RT con rearme automadtico

Los termostatos se ajustan de acuerdo con

la funcion requerida cuando la temperatura
disminuye. Los contactos 1 - 4 se abren
mientras que los contactos 1 — 2 se cierran
cuando la temperatura disminuye hasta el
valor ajustado en la escala. Los contactos
vuelven a su posicion inicial cuando la
temperatura sube de nuevo hasta el valor
ajustado en la escala mas la diferencial (Véase
fig. 9).

Funconamiento de los contactos
I. Cuando la temperatura sube, la conmutacién

de los contactos se produce en el valor de
rango ajustado en la escala mas el diferencial.

. Cuando la temperatura disminuye, la
conmutacién de los contactos se produce en el
valor de rango ajustado en la escala.

Ajuste de escala

Differencial

A17-698.11

0
@
<]
jnd
=z
Ed
=}

Fig.9

b. Termostatos RT con rearme madx

Los contactos 1 — 4 se cierran mientras

que los contactos 1 - 2 se abren cuando

la temperatura sube al el valor de rango
ajustado. Los contactos vuelven a su posicion
inicial cuando la temperatura disminuye hasta
el valor de escala menos el diferencial (Véase
fig. 10).

I. Cuando la temperatura sube, la alarma se dada
en el valor de rango ajustado.

Il. Cuando la temperatura disminuye, la alarma se
dada en el valor de rango ajustado menos el
diferencial.

El rearme manual es posible sélo cuando la

temperatura ha disminuido al valor de rango

ajustado menos el diferencial.

Ajuste de escala —_—

Differencial

A17-697.14

»
7]
S
2
=
=
3

Fig. 10

Unidades RT con
carga de vapor

El método de funcionamiento de estas
unidades estd basado en la relacion que existe
entre la presién y la temperatura del vapor
saturado. El sistema de sensor contiene sélo
una pequena cantidad de liquido y éste se
encuentre casi completamente en forma de
vapor. Si el sensor de este tipo de unidad esta
situado en un punto mas frio con relacién

al tubo capilary a la envoltura del fuelle,

la temperatura ambiente no influird en la
precision de la regulacion.

E Presion

A17-301.11.10.02

DANFOSS

Vapor saturado

Temperatura
= f

to 1 ty 13

Fig. 11
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Folleto técnico | Termostatos, RT

:

Unidades RT con

carga de adsorcion

El elemento termostatico contiene un

gas recalentado conjuntamente con una
sustancia solida (siempre en el sensor) que
tiene una gran superficie de adsorcion. Esto
proporciona la ventaja de que el sensor
puede instalarse en un punto mas frio o en un
punto mas caliente que la parte restante del
elemento termostatico. Sin embargo, la carga
es sensible en un cierto grado, a los cambios
de temperatura del fuelle y del tubo capilar.

Correcion de escala

Si el termostato debe utilizarse a
temperaturas ambientes que difieren
notablemente de 20 °C,

es posible efectuar una compensacién de la
desviacion de escala:

DANFOSS
A17-303.12

Fig. 11b

Factor Z de desviacion de escala

Correcciéon deescala=Z x a ' wg
Z puede encontrarse en la fig. 11¢, mientras 4 %E
que a es el factor de correccién que se oC) o
encuentra en la tabla. 3 )\’/’ .
>
2 // 3.5 g
Ejemplo: {/,5// =
Encontrar la correccion de escala necesaria para 11 — o g
un RT 108 con rango de regulacién de 30 —1p40 :__,JL—*%%’OCC %
°C. OF——= | 0% ¢
Ajuste: 85 °C Temperatura ambiente: 50 °C iy — 0o~ 3
\\\ %
Correccion: El valor de ajuste relativo en la -2 \\; 9% ;%
escala puede determinarse por medio de la
siguiente férmula -3 I3
Valor ajustado — valor de escala min. %100 =% —4
Valor de escala méx. — valor de escala min.
%xmo:so% Fig. 11¢
Factor de correcién tomado en la tabla: 2.0 (a) ) Rango Factor
Factor de desviacién de escala (véase fig. 11¢): Tipo [°C] de correccién a
+1.2(2) RT 2 -25-15 23
Correcion de escala: Zxa=1.2x2.0=24°C RT 7 95_15 29
Valor de ajuste corregido: 85 + 2.4 =87.4 RT8/L 20-12 17
RT 12 -5-10 1.2
RT 14/L -5-20 24
RT 15 8-32 1.2
RT 23 5-22 0.6
RT 101/L 25-90 5.0
RT 102 25-90 5.0
RT 108 30-140 2.0
RT 140/L 15-45 3.1
Unidades RT con carga sélida El método de funcionamiento de estas
unidades esta basado en la relaciéon que existe p
entre la presion y la temperatura del vapor e
saturado. %i
El sistema de sensor contiene una gran o
cantidad de liquido del cual sélo una pequefia
parte se presenta en forma de vapor. Si el
sensor de este tipo de unidad esta situado
en un punto mas caliente con relacién al
tubo capilary a la envoltura del fuelle, la n
temperatura ambiente no tiene influencia Fig. 11d

alguna sobre la precisién de regulacion.
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Darifi

Control de instalaciones
de ventilacion en edificios
para ganado

A. Resistencia en serie
B. Sensor de bulbo
C. Elemento de calentamiento

17-383.17.10 MK

Danfoss

Fig. 12

EI RT 115 tiene dos sensores, cada uno de los
cuales esta conectado con el espacio entre el
fuelle y la envoltura del fuelle; véase fig. 12.
Uno de los sensores es un sensor de tubo
capilar externo y rigido normal mientras que
el otro es un sensor de bulbo dispuesto en la
envoltura del termostato.

El sensor de bulbo esta calentado por

un elemento que se conecta cuando el
termostato interrumpe el funcionamiento de
los ventiladores y que se desconecta cuando
el termostato pone en funcio-namiento estos
ultimos.

El modo de funcionamiento es el siguiente: Si la
temperatura ambiente es superior al valor ajustado
en el termostato, por ejemplo 20 °C, los ventilado-
res funcionan de manera continua (tiempo de
funcionamiento de 100%). Si la temperatura
ambiente disminuye hasta 20 °C, los contactos del
conmutador cambian de posicién, los ventiladores
se parany se conecta el elemento de calentamiento
del sensor de bulbo. Al ser calentado el sensor de
bulbo, la presién aumenta en el sistema de sensory
después de un cierto tiempo se produce un cam-bio
de posicion de los contactores del conmutador,
para conectar los ventiladores y desconectar el
elemento. Si la temperatura ambiente disminuye en
mas de 2 °C por debajo de la temperatura ajustada
- en este ejemplo a una temperatura inferior a

18 °C - los ventiladores se paran completamente.

El elemento de calentamiento se conecta de la
manera usual pero no puede ya calentar el sensor
de bulbo suficientemente para crear el incremento
de presion requerido en el elemento termostatico
para conectar de nuevo los ventiladores. Por tanto,
cuando la temperatura ambiente es inferior a 18 °C,
el tiempo de funcionamiento es de 0%.

En la fig. 13 se representa un ejemplo.

Con ajustes de temperatura distintos del que se
representa, la linea inclinada en el diagrama se
desplaza de manera paralela. El punto de inflexion
de la linea en la parte derecha del diagrama
corresponde siempre al valor ajustado.

Por consiguiente es posible mantener una tempe-
ratura ambiente estable y al mismo tiempo obtener
una ventilacion periddica en la cual la duracion de
los periodos de ventilacion depende de la diferen-
cia entre la temperatura ambiente real y la tempe-
ratura ajustada. Procurando que el termostato esté
siempre ajustado por lo menos 2 °C por encima de
la temperatura ambiente mas baja admisible, el
termostato no permitird nunca que la temperatura
ambiente baje por debajo del nivel deseado.

[°C] Ejemplos de ajustes

D)

D)
D)

22
21
20 =

< —1
O

17

A
o

15

DANFOSS
A17-272.11
DANFOSS
A17-53.14

0 50 100%

Tanto por ciento del tiempo de
funcionamiento del ventilador [%)]

Fig. 13

T
>
DANFOSS
A7-53.14
T
>
DANFOSS
A17-282.14

017-519766, 380V

017-519766, 239V 017-519866, 230V

A: Entrada de fase en el ventilador
B: Hilo de control

Diagramas de conexion para RT 115
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Aplicacion Los termostatos RT-L estan provistos de un Oscilaciones periddicas
conmutador con zona neutra ajustable. Esto Se trata de variaciones periédicas de la variable
permite utilizar las unidades para control controlada respecto a la referencia fija.

flotante. La terminologia utilizada se explica

. Zona neutra
mas adelante.

Se trata del intervalo en la variable controlada

donde no hay repuesta del elemento de correccion.

Control flotante . . ..
Diferencial mecdnico

Se trata de una forma de control discontinuo
en el cual el elemento de correccion (por
ejemplo una valvula, un registro o similar)

se mueve hacia una posicion extrema a una

Es el intervalo entre los valores de la variable
controlada donde no hay respuesta del elemento
de correccion.

velocidad independiente de la magnitud El sistema de contactos en aparatos con zona
del error cuando este ultimo rebasa un valor neutra no se puede cambiar, debido a que el
positivo definido, y hacia la posicién extrema ajuste del sistema de contactos esta adaptado al
opuesta cuando el error rebasa un valor resto de los componentes del aparato.

negativo definido.

Ajuste de la zona neutra El rango se ajusta utilizando el mando de ajuste
. (5), fig. 14 al mismo tiempo que se observa
3 la escala principal (9). El valor ajustado es la
m; temperatura de abertura de los contactos 1-4, fig.
15.
o 5 La zona neutra requerida puede encontrarse en el
diagrama de la unidad en cuestion, fig. 16.
La posicién donde el disco de zona neutra (40)
debe ser ajustado puede leerse en la escala
inferior del diagrama.
9
z
(]
Bl
mate H—a40
5. Mando de reglaje =
9. Escala principal
40. Disco de zona neutra con Fig. 14
escala :
Ejemplo: RT 16L
Ajuste en la Temperatura Zona muerta S Temperatura de ajuste: 24 °C
escala 04 T
\ ‘ \ ot i Zona neutra requerida: 1,9 °C
JHL 1 . f AR El termostato se ajusta en 24 °C
i“t \‘\>Q:1qu utilizando el mando de ajuste.
i ! : s, Las lineas de puntos del diagrama del RT 16L,
o 1 iv Loa fig. 16 se cortan mutl.Ja.r,nente en Ia.curva que
Ajuste N° corresponde a la posicion 2,8 y el disco (40)
Posicion No de ajuste de zona neutra debe ser ajustado
'Fig. 15 en este valor.
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Darifi

Ajuste

5. Mando de ajsta
9. Escala principal
19. Disco de ajuste de difeencial

Fig. 8

El rango se ajusta utilizando el mando de
ajuste (5), observando al mismo tiempo

la escala principal (9). Es preciso utilizar
herramientas para ajustar los termostatos
provistos de una tapa de cierre hermético. El
diferencial se ajusta por medio del disco de
diferencial (19).

El valor diferencial obtenido puede ser
establecido comparando el valor ajustado en
la escala principal y el valor de escala del disco
de diferencial, con la ayuda del nomograma
para el termostato en cuestion (véanse
paginas 5-6).

Ejemplo

Unidad: RT 120

Configuracion del intervalo : 160 °C

Ajuste diferencial : 2

Se observara en el nomograma pagina 6,
que trazando una linea desde 160 °Cen la
escala A, pasando por 2 en la escala C, puede
leerse en la escala B un valor de 6 °C para el
diferencial.

Eleccién de la diferencial (diferencial mecdnico)

Para garantizar un funcionamiento
conveniente de la instalacion, se necesita un
diferencial apropiado.

Un diferencial demasiado pequefa

dara lugar a cortos periodos de
funcionamiento con riesgo de oxidaciones
periddicas.

Un diferencial demasiado grande producira
grandes variaciones de temperatura.

Diferentiales

El diferencial mecanico es el diferencial

que se ajusta en el disco de diferencial del
termostato. El diferencial térmico (diferencial
de funcionamiento) es la diferencial con la
cual funciona el sistema. El diferencial térmico
es siempre superior a el diferencial térmico y
depende de tres factores.

1) la velocidad de circulacion del fluido,

2) la velocidad de cambio de temperatura
del fluido, y

3) la transmision del calor

El fluido

La reaccién mas rapida se obtiene con un fluido
gue tiene un elevado calor especifico y una

alta conductibilidad térmica. Por tanto resulta
conveniente elegir un fluido que satisfaga estas
condiciones (siempre y cuando exista la posibilidad
de elegir). La velocidad de circulacién del fluido
tiene también su importancia. (Una velocidad de
circulacion 6ptima para fluidos es de 0.3 m/s)

Ejemplo 1
Regulacién de una caldera de calefaccién central

La temperatura de una caldera de calefaccién
central alimentada por combustible liquido debe
ser regulada por un RT 101.

Temperatura max. 76 °C. Temperatura min. 70 °C.

Diferencial 76 °C-70 °C =6 °C.

1. Conectar el quemador de aceite con los
terminales 2-1 del termostato.

2. Ajustar el termostato en 70 °C utilizando el
mando manual (5) (fig. 8).

3. Ajustar el disco de diferencial (19) en 3. Este valor
se obtiene del nomograma del RT 101, pagina 5.

Cuando la instalacion ha estado funcionando
durante alguin tiempo, se determinara si el
diferencial térmico es satisfactoria.

Si es demasiado amplia, se reducird e

| diferencial mecanico del termostato.

Latén Acero inox 18/8
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Presién del fluido admisible en el receptdculo del sensor
en funcién de la temperatura
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Folleto técnico | Termostatos, RT

Dimensiones [mm] y pesos [kg]

N
~
5’7 ~— RT101,RT 107,RT 120,
RT 123 version especial
con tapa de cierre
e herméticoy cubierta
g% no perforada.
&% RT 4
RT 11
RT 16, RT 16L
RT 17 RT 106
RT 34 RT 107 RT 2
RT 103 RT 120 RT3
RT 115 RT 123 RT9
Sensor especial Sensor especial
* W. no 211 W. no Material
o
n
£ 1
= = =
RT 7 * RT 270 * &
RT 8, RT 8L RT 271 =]
RT 10 T
RT 12 2.0090 )
RT 13 4> [ l cuivre 1.4301 18/8 acier
RT 14, RT 14L
RT 15
RT 21
RT 23 .
RT 24
RT 26 RT140/RT 140L RT 102 RT 124
RT 101, RT 101L
RT 108 Peso aproximado 1 kg Elegir una de las vainas disponibles
RT 124
RT 140, RT 140L
Tioo de Longitud del L | Num.de cédigo L al d
W. no. & P tat tubo capilar, delavaina Material W.no
EiEEE [m] [mm] SR [mm] | [mm] | [mm]
RT2,RT3,RT7, Laton
09,5 RTO,RT10,RT13, | 7 oo | tessacero | 200 12| Gw |
RT 26,RT 120 ' 80 '
017-437066 Laton 2.0321 .
| RT101,RT101L &9 017-436966 |  18/8acero | 14301 12 ] Gw
RT 8, RT 8L, Laton ~
RT 14, RT 14L, 017-437066 |  18/8acero | 20321 | 45 :
20090 | RT15,RT 107, 23,5810 o 017-436966 14301 | €7 M2 ] 6% T
cobre | RT 123, RT 270 a2
017-437066 Laton 2.0321 i .
RT101 > 810 017-436966 |  18/8acero | 14301 12| 6% |
RT 14 10 150 017-436766 o 182 G% Inl
RT 271 10 180 017-421666 Laton 20321
RT12,RT 13 2 210 017-421666 465 G'% Il
RT 108 2 410 017-421666
213
060L333066 110 .
’ﬁ 2.3 76 060L332766 Laton 2.0235 160 G'% 15
4 2.0240
RT 106 060L333066 110 .
laton . » 0601332766 Laton 2.0235 160 GY% 15
060L332966 18/8 acero 14301 160 G'% 15
\
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Recambios y accesorios

Version Simbolo | Descripcion Carga de contacto Ne de cédigo
o 4 Conmutador unipolar (SPDT) con placa
de terminales a prueba de fugas de corriente
Standard 2 | Montado en todas las versiones 017-403066
standard del tipo RT").
Contactos inversores de accion brusca. .
Corriente alterna:
© 4 | Pararearme manual de la unidad después AC- (carga pkzjm\cfa): ) 10 A, 400V
de la conmutacion de los contactos al AG-3 (carga inductiva): 4A400V
Con rearme max. e, 2 subir 13 presion AC-15: 3 A 400V 017-404266
P ) q i . Rotor bloqueado: 28 A, 400V
Para unidades con dispositivo de rearme max. . ;
Corriente continua:
DC-13: 12W,220V
o4
Para rearme manual de la unidad después de la
Con rearme min. b 2 | conmutacion de los contactos al disminuir la presion. 017-404166
Para unidades con dispositivo de rearme min.
Corriente alterna:
o 4 Conmutador unipolar (SPDT) con contactos dorados AC-1(carga 6hmica): 10 A, 400V
(sin Oxido) aumenta la fiabilidad de la conexién en AC-3 (carga inductiva): 2 A, 400V
Standard 2 | sistemas de alarma y de control, etc. AC-15: 1A 400V 017-424066
Contactos inversores de accion brusca. Rotor bloqueado: 14 A, 400V
Placa de terminales a prueba de fugas de corriente. Corriente continua:
DC-13: 12W, 220V
Corriente alterna:
AC-1(carga éhmica): 10 A, 400V
AC-3 (carga inductiva): 3A 400V
4 AC-15: 2 A 400V
Cierra 2 Conmutador unipolar que cierra simultdneamente dos | Rotor blogueado: 21 A, 400V
aimultaneamente o 2 | circuitos al subir la presion. Corriente continua: . 017-403466
dos circui Contactos inversores de accion brusca. DC-13: 12W,220V7)
os circuitos . )
Placa de terminales a prueba de fugas de corriente.
¥) Sila corriente pasa por los contactos 2 y
4, es decir si los terminales 2 y 4 estan co-
nectados pero no el contacto 1, la carga max.
autorizada aumenta hasta 90 W, 220V - - -.
o2
Con contactos in- Contact inverseur unipolaire a commutation . .
- 4 . ) Courant alternatif ou continu:
versores de accion progressive avec surfaces de contact plaquées 017-018166
) 25VA, 24V
no brusca or (exemptes d'oxyde).

1) En los tipos de carga con corriente/voltaje bajos, puede ocurrir un fallo en el sistema de contactos de plata debido a oxidacion. En los sistemas donde este fallo en el sistema
de contactos es de gran importancia (alarma, etc.) se recomiendan sistemas de contactos chapados en oro.
Los sistemas de contactos para aparatos con zona neutra no se suministran como recambio. El ajuste del sistema de contactos esta adaptado al resto de los
componentes del aparato, por lo tanto no pueden ser recambiados.
Los contactos del conmutador se representan en la posicion que ocupan cuando disminuye la presién/temperatura, es decir después del

desplazamiento hacia abajo del eje principal del aparato RT.

El indicador de ajuste del termostato muestra el valor de escala para el cual se produce la conmutacién de los contactos cuando la
presién / temperatura disminuye. Una excepcion es la del conmutador nim. 017-403066 con rearme maximo, en el que el indicador de
ajuste muestra el valor de escala para el cual se produce la conmutacién de los contactos, cuando la presién sube.

Conmutadores
Version Simbolo Descripcion Carga de contacto N¢ de cédigo
g g
P licaci deal
1 o 4 | Pararearme manual de la unidad depués de la con- Cg::;’;;;ﬂg;gg ¢alarma
Con rearme min. e 2 mutacion de los contactos al disminuir la presion. AC-1 (carga ohmica): 10 A, 400V 017-404766
L AC-3 (carga inductiva): 2 A, 400V
Contactos dorados (sin 6xido). Corriente a plena carga: 2 A 400V
AC-15: 1A 400V
Rotor bloqueado: 14 A, 400V
1 o 4 | Pararearme manual de la unidad espués de la con- | Corriente continua:
Con rearme méx. - 2 mutacion de los contactos al subir la presion. DC-13: 12W, 220V 017-404866
Contactos dorados (sin 6xido). Para aplicaciones de control
max. 100 mA /30V CA/ CC
min. 1 mA/5VCA/CC
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Conmutadores (continud)

Parte Descripcion Ctd. N2 de cédigo
Cubiertas D Cubiertas: Poliamide Con ventanas 5 017-436166
0 Color: Gris claro RAL 7035 Sin ventanas 5 017-436266
Mando de ajuste @ Mando de ajuste  Gris claro Ral 7035 30 017-436366
La tapa de estanqueidad esta destinada a sustituir
Tapa de estanquei- @ al mando de aJuste.de Negro . , . 20 017-436066
dad tal manera que el ajust puede ser modificado sélo con herramientas
Tornillo de precinto
para cubiertas & T+1 017-425166
capsula protectora
Casquillo de tubo Para todos termostatos RT con sensor remoto. GY2A (paso de rosca 5 017-422066
capilar ISO 228/1), junta de caucho resistente al el aceite paral10 °C/ 90 bar max.
GDo0®en
Casquillo de tubo Para termostato RT 106 con sensor remoto. G%A (paso de rosca I1SO 228/1),
; . . . o ] 1 003N0155
capilar junta de caucho resistente al el aceite para 110 °C/ 90 bar max.
54
=
Cinta de fijacion o Para todos los termostatos RT con sensor remoto L=76mm 10 017-420366
Para todos los termostatos RT en los cuales el sensor esta introducido
en un receptaculo. El tubo contiene 3.5cm? de compuesto, para llenar el
Compuesto receptaculo del sensor con el fin de mejorar la transferencia del calor entre
2 10 041E0114
conductor del calor sensor y receptaculo.
Rango de aplicacion del compuesto:
-20 - 50 °C, momentaneamente hasta 220 °C
Para RT 14,RT 101y RT 270
Pinza de sensor Pinza de sensor para el montaje en pared incluyendo 20 juego 017-420166
cuatro sportes de tubo capilar.
Vainas de sensor para termostatos RT con sensor cilindrico remoto
Longitud de
. insercion d . Conexidn paso de o T
Para tipos de sensor L it Material rosca ISO 228/1 Ne de cédigo
@ mm
Todos salvo =
RT 12, RT 23, RT 106, RT 108, o 112 11 Laiton 017-437066
RT 124, RT 270 @
All except
RT 12, RT 23, RT 106, RT 108, © 112 11 Acier inox 18/8 017-436966
RT 124, RT 271 S
M18x1.5
RT 106, RT 124 2) 110 15 Laiton 060L327166 ")
RT 106, RT 124 ) 110 15 Acier inox 18/8 G oA 0601326866 ')
RT 106, RT 124 %) T 160 15 Laiton 060L326366 ")
RT 106, RT 124 %) 160 15 Acier inox 18/8 060L326966 ')
RT 271 182 11 Laiton 017-436766
RT 108 465 11 Laiton 017-421666

') Suministrado sin el kit de juntas
2) Unidades suministradas con el kit de juntas

Véase pag. 13
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ENGINEERING

TOMORROW

Instalacién Las unidades RT tienen dos orificios de fijacion
que son accesibles al ser retirada la cubierta
frontal. Las unidades provistas del conmutador
017-018166%) deben instalarse con el mando
de ajuste orientado hacia arriba. Para instalar
los termostatos, el lado de baja temperatura
(marcado LT) debe estar orientado hacia arriba.
Los demas termostatos de la serie RT pueden
instalarse en cualquier posicion, aunque en
instalaciones sometidas a fuertes vibraciones,
es conveniente hacer que la entrada roscada de
cables esté orientada hacia abajo.

DANFOSS
A17-346.14

Fig. 7 Posicionamiento de la uunidad.

*) Sistema de contactos de accion no brusca.
Véase el apartado de recambios y accesorios, pag. 14.

Danfoss no acepta ninguna responsabilidad por posibles errores que pudieran aparecer en sus catalogos, folletos o cualquier otro material impreso, reservandose el derecho de alterar sus productos sin
previo aviso, incluyéndose los que estén bajo pedido, si estas modificaciones no afectan las caracteristicas convenidas con el cliente. Todas las marcas comerciales de este material son propiedad de las
respectivas companias. Danfoss y el logotipo Danfoss son marcas comerciales de Danfoss A/S. Reservados todos los derechos.
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